Progiciel PORTEAU

Ensemble de Logiciels pour la Modélisation du Fon@nnements
et I'Optimisation des Réseaux d’Eau sous Pression

Descriptif Technique



Sommaire

FONCTIONNALITES TECHNIQUES DU PROGICIEL PORTEAU... it eeaaaan 3
UTILISATION PRATIQUE DEPORTEAU. .. ccei ettt e et e e e e e et e et e e e et e e e et e e st e e et e e et e eaneeeanns
CARACTERISTIQUES RESUMEES DPORTEAU ... .ottt e e e e e e e e e e e e e et e e eaa e eean 4
PORTEAUA4 : DISTRIBUTION MARS 2018 ....oiiiiiiiiiiiii e e it e e ettt e e e e e+ 2 e 2t e e e e ettt e e e e e aaa e e e e aatanseeesessaneeeessnnaeeessnnaeaees

IRSTEA — Unité Environnement Territoire et Infrasttures — 50 avenue de Verdun - 33612 CESTAS CEDEX
Tél: 055789 0800 - Fax : 05 78 89 08 01 — @iErnet :http://porteau.irstea.fr 2/13



Fonctionnalités techniques du progiciel Porteau

PORTEAU est un outil d’aide a la décision pourdalisation et la maintenance des réseaux d’AEP.
C’est un progiciel de simulation hydraulique etlgative du réseau, en régime permanent.

Utilisation pratique de PORTEAU

PORTEAU permet :

I'analyse du fonctionnement des réseaux actuels

< analyse hydraulique

« calcul des pressions, débits et vitesses en touingalu réseau

e prise en compte éventuelle de la variabilité de lpointe

e I'amélioration de I'exploitation

* maillage, démaillage,

 intervention sur le fonctionnement des équipements

» réglage de la robinetterie, marnage des réservoirplages de pompage.

I'aide a la décision dans le cadre d’un projet/d’'un schéma directeur

e analyse prospective du réseau : dimensionnement dierage
» extension de réseau

< nouvelles singularités (production, régulation)

* interconnexions

'analyse des défaillances dans le cadre de I'explo itation

» test des modifications de gestion

 interruption de service programmée (entretien)

« situation d'incendie

« simulation du fonctionnement dégradé du réseau

< interruption de service (panne de pompe, rupture deanalisation...)

'analyse de la qualité de I'eau

« calcul en tout point du réseau :
» de la provenance de I'eau — zone d'influence desipts d’eau et des réservoirs
« de I'age de I'eau (temps de séjour)
exemple : taux de renouvellement de I'eau damsdservoirs
» de la concentration d’un produit assimilé non-réadf, sans tenir compte de la diffusion
« de la température de I'eau
e simulation du fonctionnement dégradé du réseau
« pollution localisée — circonscription du phénoméne
e analyse prospective du réseau : dimensionnement dierage
» postes de rechloration
e I'amélioration de I'exploitation
« ajustement des paramétres de désinfection
e points de mesure du réseau
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Caractéristiques résumées de PORTEAU

L’interface graphique de PORTEAU a été congue énl@giant la simplicité d’utilisation du modele.
Se référer également a la plaquette d'informatiomt¢ au présent document, notamment pour des deemp restitution de

résultats.

Généralités

développeur

site internet

langue notice

langue interface utilisateur
nombre de licences
derniére mise a jour
systeme d’exploitation
processeur conseillé

RAM minimum

ROM occupée

Moteur de calcul

langage

capacité de calcul
simulation de long terme
pas de temps de calcul

Modules de calcul

Opointe : calcul en régime de pointe

IRSTEA - unité Environnement Territoire et Infrastructure
50 avenue de Verdun 33612 CESTAS CEDEX
http://porteau.irstea.fr/
francais ou anglais
francais ou anglais
300
v4.0. - juin 2015
Windows (de préférence 64bits)

17 ou XeoB GHz.
4 Go conseillé.
500 Mo

C++

illimité

calculs extensibles jusqu’a plusieurs semaines
de 5 a 60 mn (utilisation normale), minimum : 1s.

modéle probabiliste

prise en compte du caractére aléatoire de la dezmamgointe
« photographie instantanée » du réseau

simulation incendie

Zomayet : calcul de réseaux maillés de 1 h a plusi  eurs semaines

modeéle déterministe

répartition horaire de la demande

simulation sur plusieurs heures du réseau (0-360h)
analyse du transport, étude des singularités

Qualité : suivi de I'évolution de la concentration de soluté a travers le réseau

modélecouplé avec un calcul hydraulique Zomayet

suivi d’'un traceur, d’un polluant ou d’un désinfat (chlore)
temps de séjour (age) et provenance de I'eau

taux résiduel du soluté suivant une loi d’ordrelgoeque
calculSIMULTANE de I'age, la provenance et le taux résiduel
calcul de la température
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Représentation des équipements

Point d'eau représenté par une référence de pression fixe

Réservoir représenté par une référence de pression variable
parois verticales ou obliques
alimentations noyées ou par surverse

Pompe renseignée par sa courbe caractéristique ou garissance
marche/arrét commandé en fonction de la pressiam miceud de
consigne ou du niveau d’'un réservoir

Vanne motorisée ouverture ou fermeture commandée en fonction gedssion d’'un nceud
de consigne ou du niveau d’un réservoir

Stabilisateur amont/aval renseigné par sa pression de consigne
circulation inverse : anti-retour, retour simplelpupass

Réducteur de pression renseigné par sa variation de pression de consigne
Limiteur de débit renseigné par son débit de consigne
Perte de charge singuliere renseigné par son coefficient de perte de charge

ou la perte de charge souhaitée et le débit estimé

Clapet anti-retour renseigné par son sens de circulation obligatoire
Vanne fermée.

Représentation de la consommation

type domestique en nombre d’abonnés : pour I'import de données de
facturation et la prise en compte de la variatiededpointe
emplacement sur un noeud ou en route (sur un trpngon

type industriel directement en débit ; pour les consommateurs irapts

et les pertes
emplacement sur un noeud

Interface utilisateur

Vue graphique modification directe du modéle par la souris
barre d’outils de construction du modéle

Vue tableur synthése paramétrable des noeuds et des trongons

Vue profil en long création et stockage illimité de profils
affichage dynamique des lignes de charge

Présentation des données et résultats ~ paramétrage des couleurs et épaisseurs
affichage des valeurs sur le graphe a chaque pisrges
tableaux, graphiques de synthése a chaque nceuaingon

Aide en ligne disponible directement par le menu d'aide
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Outils de construction du modele

Fusion et dissociation de sous — modeles

Squelettisation de modéles suppression d’antennes et de nceuds intermédiairiies
Modification d’ensemble de paramétres
personnalisation de I'affichage en vues graphique ou profil en long

Import de données numérigues

Import de progiciels équivalents EPAnet
Import de logiciels graphiques format DXF
Import de SIG particuliers par passerelle shapefil e
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PORTEAU : un progiciel evolutif

PORTEAU 4 : distribution mars 2018

Pour faire face aux évolutions des systemes d'éapilon, aux demandes d'interfacage des utilisatewwec d’autres outils
logiciels, I'unité de recherche a lancé depuisiplus années une refonte compléte de I'interfaaphique Porteau.

La modélisation des données a fait I'objet d’'unalgse en ingénierie logiciel articulée autour doduit Objecteering de
Softeam permettant une description au format UML.

L’interface Homme Machine (IHM) est écrite en laggalava et couplée au grapheur JViews d’llog poer plus grande
facilité de développement et de maintenance.

Elle contient également une modernisation des qisdeydrauliques, de la régulation, du couplagec ales données de
mesures.

Deux vues sont possibles :
- schéma, les trongons sont rectilignes . Leur lengest a la discrétion des utilisateurs,

- cartographique, cette vue est équivalente & umegiion de SIG sur un aplat avec un fond de planen fond sous
forme d'une image (exemple scan25). Les troncomtsssas forme de polyligne.

Un trongcon peut comporter plusieurs appareils hyldraes compatibles entre eux et placés a uneiposibnnée.
Le format de persistance de données adopté estaddlrant une connectivité a d'autres outils.

La gestion des canalisations et matériaux se Vait aeux bibliothéques : I'une dite d’applicatiartsde référentiel pour les
projets, l'autre contenue dans le projet et créparéir d’'une copie d’éléments de I'applicationgétuellement complétée par
des données spécifiques.

Les réservoirs peuvent étre de forme quelconquegesaar couple (hauteur, surface).

Le module de régulation donne la possibilité d'eigsoplusieurs régles ensemble (exemple plusiearspges remplissant
plusieurs réservoirs tout en conservant de I'eas dalui de départ), chaque regle est appliquée dgression ou un niveau ou
un débit en fonction du temps. Une régle de tyméobe seule existe et peut étre combinée au reste.

La permutation des groupes en station multi pongsssimulée, les temps de fonctionnement continugpaupe sont
simulés : tout ceci pour faciliter les calages lytiques d’une journée sur laquelle on dispose eleune ou le test de stratégie
de pompage.

Les mesures peuvent étre superposées aux réslultagdcul pour une meilleure comparaison.

Le calcul des pertes de charge est fait au chdtxasec la formule de Colebrook soit avec celleaeln Williams. La rugosité
est une variable continue.

Les consommations sont attachées aussi bien awdsap'aux troncons avec 4 types de modéles (dmmesindustriel,
échange avec d'autre collectivité, fuite localeg.dourbe de consommation est saisie sous formeuldec (temps, valeur)
permettant toutes les représentations possiblaesd@#emps fixe, variables, courbes linéaires sealer).

Comme les données de consommation, toutes les eéeter@porelles seront saisies par profil (tempeup

Le pas de temps de calcul peut descendre a la enjanotdessous on s'approche du régime transitoles équations ne sont
plus les mémes).

Les couleurs et épaisseurs sur les objets noeddmebns sont paramétrables suivant de nombretilLas.

Des labels peuvent étre écrits a coté des objetsilhastrer données ou résultats (exemple diamegttnenlume journalier sur
un trongon).

Les copies d’écran suivantes illustrent 'interface
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Porteau - EDITOP2.PTO
Fichier Vues Réssau Module Impression Alde
‘Dol oo &A@ oraa ] WO«
Cu frhorsscencs (1060) ~ 7
£/ Trangons (546

& g Hosuds ordinaire (451)
=

() réserve [BLACHES]
(i) téserve [WOLEYSES]
(i) téserve [CHARBONN]
) réserve [MARSAZ]
() téserve [MEIEANS]
() réserve [YEALNES]
() réserve [GRANGES]
réserve [EROME]
() réserve [PIEDMELL]
réserve [SIZaY]
réserve [LARNAGE]
réserve [CHANGS]
réserve [MERCUROL]
() réserve [CROZES]
réserve [STREMEA]
réserve [SERVES] |

() réserve [GERWANS]

-0

FTHFLESS 22> T 2000 % 000

Hoeuds ressolrce (5)
ressaurce [BATEAUS. = ? - , /
B e | — I 5
AW s 4
Wue panoramigue | proprigtés Dannees Geénérales | Résultats Opointe | Résultats Zamayet |
Nwticks Orcinaire. | Mo Rassrve | Nowuds Ressoures | Trongans|
nom 3 v Cate. atisol [eoteCaledld,.,
00000001 a2 125 143 ~
Serve00L 334 128 148 =
00000003 249 127 147
@ Servelinz. 249 127 147,
iy Eromennd. 52 145 168
60006008 Fa4 189, 09
00000007 642 143 168
BRG] 642 148 168
] 642 145 166 58

Vue de l'application en carto- fond scan 25000

Fichier Yues Réseau Module Iy
DA™ oo &[N 9

Cx Arborescence (18) ;
B e/w Tratigons (3)
trongon [rv0-s0d1]
o trongon [od1-=082]
o troncon [od2-=0d3]
o trongon [od2-0d4]
o trongon [odd-=od1|
o trongon [od3-085]
o troncon [od3-=0d6]
o trongon [od3-2067]
o trongon [odd-=odg]
= 3 Hosuds ardinire ()
ordinaire [od1]
ordinaire [od2]
ordinaire [od3]
ordinaire [odd]
ordinaire [ods]
ordinaire [odE]
ordinaire [od?]
ordinaire [ods]
= () Nosuds réserve (1)
réserve [rv]
Hosuds ressource (03

L L@

T
Ve panoramious | proprsies |

=

Nosuds Ordinare | Nosuds Réserve | Nosuds Ressource | Trongons |
e x|y |cttesbonne | cote sbonné. | cots susol | cotepigzom. | Iocslisation |

: — : :
139132 184829 100 100 4512 4712
2308047 2381722 100) 100 4512 4712
3Es0728] 907,181 100) 100 4512 4712

Vue de I'application en fond cadastre

ZEFLERR222 X 20000 % Q@ ®
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%5 Print Preview

Preview: Page 1 of 1

Apergu avant impression

& Saisie des modéles de consommation M
ol[1] e
Pression minimate (m) | 0.0 Demande totale (Ii's) 268,466 @
@ IE] Opaintz [ Zomayet ‘
» 1t 4 Coefficient multiplicateur 1,50 Durée de simulation (h) = 24 Coefficient de pointe horaire = 1,59
l‘:’n?u‘:jzlue Volume (1) pour 1 s de débit de pointe | 5g399.593 | DUrée du profil (n) = 24 7] Profi reproductitle:
! | | Commerdalindust - -
‘ I | Temps () Coefficent | [E55| Residential
r=s
FuiteLocale R
Echange 1 0,33 D 16
DebitSouscrit 2 0,3 [e==
PriseArrosage 3 0,27 15
Surfacelrriguée 4 0,33 'Eivl
5 0,62 p— 1,4
3 1.2 @]
7 1,59 - 1,34
E] 1,54 i
€] 1,53 J 1,24
10 138
11 123 1,14
12 L7 -
13 1,04 g 14
i 0,9 =}
15 1,03 % 02
5 (I 3
17 117 0,8
13 129
19 132 0,7
2 1,35 )
21 1,14 0,6
0,98
23 0,71 ]
25 0,71
0,4
032
— 0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
|sTEP - Temps (h)
[ Valder | Annuier | Aide

Saisie d'une courbe de consommation pour un maged®nsommateur domestique
sous zomayet ou qualité

IRSTEA — Unité Environnement Territoire et Infrasttures — 50 avenue de Verdun - 33612 CESTAS CEDEX
Tél: 055789 0800 - Fax : 05 78 89 08 01 — @iErnet :http://porteau.irstea.fr 9/13



I3 Gestion des matdriaux

[Matériaue dApplication | [Matriaioe du Projet
fbrégé  Nom Rugosts | Hazen | | Abrégé  Nom Rugosts  Hazen
&
ac Amiants ... 0,5 116, F&5 TromEon o z] a5
FG& |Forte Griss | 2z 5 F Trongon ... 2 95]|=
PYCIL Trangon .. Z] 95
PYCCOL  [Trongon ... z] %5
PUCEID  [Trongon ... z E
Ajouter SupprimAt [ MadFisr ] [ Ajooter ] Siippriren Madfisr
[ Valider I Annuler il Aider |
Ghrat Maténiauy d'Application et d= Fiojet

Dialogue pour créer ou copier les matériaux etugaux entre bibliotheque d'application et projet

e e s i

Edition d'un matdriau
nom abrégé tuyaux du matériau
fpreeto | [inbame | Eitame pugcats | fleen !
Al 64 75| 0,25] 130 I
R T i
ingon PYC Biariente]| %A G B =
rugosité 93,8 110] 0,25 130
| :
coefficient d’'Hazen Williams u
50 | [ aiouter || [ supprimer ||

[ Valider i Annuler Jif Aider I

Hoite de saisie

Gestion d'un matériau et de ses tuyaux soit dapsojet soit dans I'application

= ;
= Paramétrage Couleur /|Epaisseur

Nom du style : |Résultats Opointe:
Fléche de trongon : 5ans ~|
| Grdinaire | Réservor | Ressource| Trongon |
Labels et décimales
‘- langueur vll -| |- diametreLocsl vll -|
Graphisme
Conledr Epalissaur
| ® diametrelacal 3 ‘ ® diametreLacal -
B 5
Min: 53.6 Min: 53.6
@ seul Couleur @ Seul Epaisselr
EEE | 100| I JEEE 100 20
150| 150 40
E 00| @ 00| 50
Max : 300.0 Max : 300.0
[ Valider I Annuler IlI Aider |

Biite de saisin.

Paramétrage des attributs graphiques des trontaies éabels écrits sur le trongon (idem pour lgsts noeuds)
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Extrait de la vue schéma : illustration des lalselsles objets sans couleur épaisseur

4 Propriétés du noeud : réserve [T1]

e

Convertir | Géographie [

jorss| Clve | Opointe-Zomayet | Quaite | Themmic | Mesures|

—

Cotes Forme de la CUVE
type de cuve  |Réservorausol =
forme de cuve |,h.|tre4—'
Ealiseda-Catisdfion E Nom de la courbe T1
[] Trop Plein activé M |@ T1
coteTrop Plein (m) | 155265 0,5 125 @
cote Radier (m) 1-13u5 ; ég‘; @ j:”l
7,216 521,934 @ _
hauteur Maximale (m)| 7,215 @] foa
hauteur Minimate fm) | 0.0 =
volume : 3766,275 m3 . o @J E— 200
E 350
UE'J 200
150
100
50
] - - -
g 1 2 3 4 5 B 7
LINE - Hauteur (m)
[ Valider I Annuier i Aude J

hems cote Trap Pisin 40}

=

Dialogue de saisie d'une forme de cuve courbe wlarfonction de la hauteur
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%5 Prariétés du noeud : ordinaire [Mercu016]

| Géographie | Abannés | EHN | Mesures | Résultats Zomayet |

Cote abonné Bas \_15-9.0
Cote abonné Haut | 1590

Cote piézométrique désirée ‘7;7790
Consommation du noeud
Maréle
Domestique 10 m3fan
Incandie

Qufantits Unité |

Incendie

Domestique 10 m3/an
Industriels.

Valider i Annuler ]'[

Aider

Saisie des consommations sur un nceud
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5 Fengtre de propristés : trongon [00000046->00000260] |

| Données | Service en routs | Mesurss | Résultats Zomayet || Equipements]

Stablisoter |

inom de I | onnonn4é->n0000260_1070
localisation | 05|
actf
Aval T antrstin
perte de charge ouvert a fond (m) \ 0.0 |
perte de charge retour (m) I G|
Profil de consigne de pression
5 ‘rafl temporel de pression
: =
]! 5 B
= B
a
B
B
£
2
2
8
15 T T T T
] & 10 15 20
terps
=~ valeur:

W == 4 Régulateur Niveau
GF e -
Hom : (%4115
Mode :
e 1) R R O e
Eﬁnpuurlm:wyel si de minge
@) irai T Faux
ummdl‘ése{wmdex:l Montaardan y!Rfax!le;"lt)ﬁ,.‘}-Tm:lem 1105 m
L | Hauteur Min 0"~ Max 5 m
.| [ArrEt |niveau arret
Niveau
475 =
4.5
425 ’7
£
[T | E— =
=
3
2375
Z
35
3,25
3
& 2 4 [ e in 12 16 18 20 2 H
Temps (h)
B niveau arret @ niveau demarrage
|sTER | Démarrage niveau demarrage
Valider Il Annuler II. Aida

Saisie d'une régulation par niveau avec seuil fonate I'neure
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B Automatisme

@ Niveau [Granges]
@ Niveau [Crozes]

Combine

Nom': [y vers granges
Operateur ;

(5 AHD

O CR:

{5l Sa— &

[ Valider I Annuler [ Aider

Boite du saisie

Saisie d'une régulation combinaison de 2 régulatpar niveau

avec choix de I'opérateur de combinaison

| & Propriétés du nosud : réserve [Reservoir Ober sur une bache] I l t 3

| Gonvertir | Géographie | & tions | Cuve | Opoint=-Zomavet | Quaiité | Thermic | Mesures | Reésultats Zomayet |

Résultats Zomayet Réservoir

Valeurs extrémes mini : 2,081 maxi ; 6,482 (m)

Hauteur vs Temps

Hauteur (m)

i 3 é 9 12 15 15 21 24 27
Temps (h)
B Hauteur (m) MW Mesure (m) Min hax

Valider JI[ Annuler Il Aide

Superposition du résultat Zomayet et de la mesoue galage.
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